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RESUMO

A MICROBATA atua na Revenda e Oficina de méaquinas, no segmento agricola,
floresta, jardim e energia. Comercializando produtos como: rocadeiras, motosserras,
micro - tratores, motobombas, geradores de energia, pecas e acessorios, além de
prestar servico de manutencao e auxilio para diversas maquinas do ramo. A empresa
situa-se na cidade de Tubarédo — SC, onde atualmente busca ndo s6 a comercializacédo
dos produtos, mas também usar a experiéncia adquirida durante seus trinta anos de
atuacdo no mercado para a fabricacdo de equipamentos dedicados a agricultura
familiar. Os geradores de energia & Diesel sédo equipamentos de extrema importancia
podendo ser utilizados para diversas situa¢gdes como: emergéncia, continuo ou em
paralelo com a rede. Em virtude da demanda exigida pelo mercado a empresa estuda
a possibilidade da montagem de um grupo gerador Diesel compacto de baixo custo e
com robustez utilizando componentes nacionais, dedicados especialmente para
aviarios, granjas, estufas de fumo e também podendo ser utilizado na construcéo civil
dentre diversos outros segmentos que ndo exigem uma utilizacdo continua de energia,
e sim apenas para situacdo de emergéncia. Neste estagio realizado na empresa
MICROBATA foi possivel colaborar com o projeto e o desenvolvimento de um
protétipo (modelo) para futura fabricacdo de um gerado Diesel compacto de poténcia
de 15 Kva.

Palavras-chave: Geradores de energia, Diesel, Projetos mecanicos.
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1. INTRODUCAO

Os motores ciclo Diesel sao largamente utilizados para acionamento de micro-
tratores, bombas d’agua, trituradores, embarcagdes, geradores de energia, dentre
outras aplicacdes.

A utilizacdo de simulacdo na engenharia € de suma importancia para o
desenvolvimento de qualquer fenbmeno e estudo realizado, tendo em vista que as
montagens experimentais aplicadas a motores de combustdo interna sao caras e
demoradas em funcéo do grande numero de variaveis envolvidas no sistema. Deste
modo, se tornou necessaria a utilizacdo de softwares computacionais, diminuindo
assim o numero de ensaios e célculos realizados e dados disponibilizados pelo
fabricante do motor Diesel e alternador.

1.2 A Empresa

A MICROBATA Revenda e Oficina de maquinas, localizada na cidade de
Tubardo, SC iniciou apenas com a prestacdo de servigcos de manutencao e auxilio em
micro — tratores (Tobatta). Com mais de 30 anos de historia e com a motorizacdo de
diversos equipamentos na area agricola, jardim e floresta abriu-se um novo segmento
para a empresa explorar, representando marcas consagradas mundialmente como:

Husqgvarna®, Briggs&Stratton®.

Com o0 avanco da tecnologia e a importacdo em alta no mercado brasileiro,
marcas ja representadas pela empresa decidem iniciar a comercializacdo de
eguipamentos de maiores porte como geradores de energia Diesel, abrindo entdo uma
nova atividade a empresa a se especializar e uma nova fonte de renda.

A empresa oferece ndo s6 solucbes agricolas para agricultura, floresta, jardim e
energia, mas também o auxilio apds a utilizacdo dos equipamentos, dando todo o

suporte pos vendas ao cliente e assisténcia técnica.



2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O principal objetivo do estagio na empresa MICROBATA é a fabricacéo de um
prototipo de gerador Diesel compacto de baixo custo, utilizando componentes
nacionais e com facilidade de acesso a pecas de reposicdo e baixa manutencao.
Com base nesse objetivo foram realizados estudos preliminares de geradores de
energia ja comercializados por outras empresas do ramo, buscando entdo algumas
caracteristicas técnicas importantes consideradas por empresas com experiéncia na
montagem de grupos geradores.

Definimos entédo a poténcia que o gerador de energia deveria ter para atender
0 mercado que a empresa queria atuar, entdo foram realizadas pesquisas de campo
afim de conhecer os equipamentos que iriam ser energizados, sem perder a relagao
peso poténcia, pois necessitdvamos também de um grupo gerador de baixo custo e
pouco peso, mas que atendesse de certa forma poténcias exigidas de até 15 kva.

Foram entdo projetadas a base onde o gerador ficaria e a lista de materiais a
ser utilizada para a fabricacao, calculos de polia para atender a frequéncia exigida no
grupo gerador de 60Hz. Tendo em vista a rotacéo variavel do motor monocilindrico
Diesel, foi fixado a rotacdo de 1800 rpm (poténcia nominal).

Realizados também a pesquisas de 3 fabricantes de alternador e motor que
possivelmente poderiam ser fornecedores. A empresa optou pelo menor custo
beneficio, para competir também com outras empresas que ja atuam no Brasil no
ramo, buscando entdo um diferencial e contar com a engenharia e projeto para

reducdo de custos para a montagem como mostra as etapas de execugao a seguir.

2.1 Dados do Motor

O motor utilizado para condicdo de projeto foi o motor branco de 22.0 CV

refrigerado a 4gua, partida elétrica com baixo consumo de combustivel.

A Tab. 1 a seguir apresenta os valores de poténcia efetiva, rotacdo, torque

maximo e peso disponibilizada pelo fabricante.



Tabela 1 — Caracteristicas motor Branco

Variavel Unidades Valores
Poténcia Ccv 22CV
Rotacéo rpm 2200
Torque maximo kgfm 8,1

Peso Kg 190

Fonte: Adaptado de Branco Motores (2020)

Figura 1 — Principais componentes motores Branco monocilindrico ciclo Diesel (Do
Autor, 2020).

1 — Sistema biela-manivela (pistéo, biela , virabrequim)
2 — Sistema de lubrificagcdo (céarter, bomba de 6leo).

3 — Sistema de refrigeragao (radiador).

4 — Sistema admisséao de ar (filtro de ar).

5 — Sistema de injecdo diesel (bico e bomba injetora).
6 — Volante de massa.

7 — Sistema de partida (arranque).

9 — Sistema de exaustao(descarga).

10 e 11 — Cabecote e bloco.

A energia mecénica pode ser extraida de diversas formas de acordo com sua
aplicacdo. Para Magot (1978, p. 09), “os motores ditos ‘térmicos’ transformam a

energia calorifica dos combustiveis ou carburantes em energia mecanica coletada



pela arvore de manivelas”. E com a energia térmica que entrega-se a poténcia
mecanica no eixo do motor, responsavel pela movimentacao do sistema eixo-manivela

e consequentemente a rotacdo do volante de massa.

2.2 Dados Alternador

A Tab. 2 a seguir apresenta os valores de poténcia efetiva necessaria para

utilizacdo de um alternador de 15 Kva marca Bambozzi.

Tabela 2 — Caracteristicas alternador Bambozzi

Variavel Unidades
Valores
Poténcia kw 15 kW
Rotacéo rpm 1800

Fonte: Adaptado de Bambozzi (2020)

A poténcia de tracdo necessaria para a utilizacdo do alternador € de no minimo

22CV dados esses disponibilizados pela fabricante Bambozzi.

2.3 Simulacao Base Gerador Software ANSYS

O material determinado para a fabricacao estrutural foi 0o Aco ASTM — A36 com

tensdo admissivel de 250 Mpa.
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Figura 2 — Resultado simulac&o base estrutural gerador de energia (Do autor,
2020).
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Figura 3 — Resultado simulacdo base estrutural gerador de energia (Do autor, 2020)

A tensdo maxima ficou a baixo da tensdo admissivel, conforme mostra as
simulagbes acima, ficando dentro da faixa elastica do material, validando assim a
utilizacdo da estrutura para a montagem do grupo gerador.

2.2 Acoplamento utilizado

O acoplamento utilizado foi o do tipo correia trapezoidal (V). Uma das
justificativas € a facilidade no acoplamento entre motor e alternador e o baixo custo,

necessitando apenas das correias, polia movida (alternador), sistema de esticamento,
e protecéo.
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Figura 4 — Coordenadas calculo (Do autor, 2020).

A polia motora é responsavel por entregar a tra¢éo e o torque na polia movida.

Tendo em vista a necessidade de uma rotacdo de 1800 rpm na polia acionada



(movida), através de calculos e andlises junto a fabricante chegamos a concluséo de

um diametro de polia motora = acionada.

@mus;svnnnnn] Volk, Juliano <volk.julianog

Re: Flange para motores BDA 18

1 mensagem

Sobre as polias,

Segue as dimensBes basicas.

BDA18.0/ BDA22.0

Diametro externo

Diametro externo 132mm 150mm

Altura 112mm| 113mm

Altura

Figura 5 — Polia motora Branco (Briggs & Stratton, 2020).

Uma das desvantagens de a polia motora ser igual a polia acionada seria a
frequéncia natural do sistema wn motor = wn alternador, porém apdés analises junto a
base estrutural, comprimento da correia dentre outras variaveis tornou-se viavel essa

utilizacao, para um fator de servico normal de 8 — 10h diarias.

2.2 Lista materiais

Abaixo um resumo do projeto e dos materiais utilizados para montagem do

protétipo, composto pelos seguintes itens como mostra a Fig. 6 a seguir.
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Figura 6 — Lista de materiais (Do autor, 2020).

2.2 Montagem protétipo

Com as etapas de projetos concluidas, a empresa realizou a compra dos
materiais necessarios para a montagem do grupo gerador. Como mostra as Fig.7 e

Fig.8 a sequir.

Figura 7 — Base estrutural Gerador de Energia (Do autor, 2020).



A Fig.8 abaixo mostra o andamento no processo de montagem do grupo
gerador com a fixagdo do motor e alternador na base estrutural, parafusos, vibra-

stop dentre outros acessorios do grupo.

Figura 8 — Motor Branco monocilindrico ciclo Diesel (Do autor, 2020).

ApOs a realizacdo das etapas de montagem, o grupo gerador foi submetido a
testes internamente na empresa com equipamentos energizados durante um periodo
de 2 horas. O gerador se encontra em fase de testes na empresa com periodos
maiores e cargas submetidas ao alternador para testar a eficacia do projeto para a

validacéo dentre outras melhorias que estdo sendo empregadas.
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Figura 9 — Resultado projeto final gerador Diesel (Do autor, 2020).

3. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento deste projeto se fizeram necessarios diversos
conhecimentos técnicos adquiridos no periodo de graduacdo, deixando clara a
relevancia e qualidade dos contetudos apresentados. Matérias especificas em ciéncia
dos materiais, elementos de maquinas mostraram-se muito Uteis para a execucéao das
atividades.

Durante o estagio foi possivel observar a importancia do setor de engenharia
para a organizacao e fabricacdo de qualquer projeto, sendo do mais simples ao mais
complexo. E necesséaria sempre a utilizacdo de metodologias ativas de aprendizado,
onde o conhecimento € adquirido a partir da pesquisa.

O desenvolvimento de um produto néo se realiza em pouco tempo, tem o fator

tempo que influi de diversas maneiras para realizagéo de tal feito.
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